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Einkenni og sérkenni vistkerfisins

Jarð - og vatnafræðilegir þættir

Líffræðilegir þættir

Löggjöf og regluverk til verndar vistkerfinu

Helstu álagsþættir og aðsteðjandi vandi

Staðbundnir 
Mengun vegna búsetu og umferðar

Mengun vegna Nesjavallavirkjunar

Hnattrænir
Loftslagshlýnun og hlýnun vatns

Loftborin, langt að komin efnamengun

Efnistök
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1885 -1930  Arthur Feddersen, Bjarni Sæmundsson, Árni Friðriksson, Ostenfeld & Wesenberg -Lund  

Almennar rannsóknir einkum á fiski en einnig smádýralífi og gróðri.

1974 -1992  Pétur M. Jónasson o.fl.

Umfangsmiklar, alhliða rannsóknir á vistkerfi vatnsins og vatnasviðinu.

Ólu af sér fjölmargar rannsóknir, einkum á fiski og vatnsgæðum.

1989 - Orkuveita Reykjavíkur o.fl. 

Rannsóknir á þungmálmum í seti, gróðri og dýrum. 

Mælingar á 5 ára fresti, síðast 2012.

Líffræðist.H.Í, Nýsköpunarmiðstöð Íslands, Matís ohf., Náttúrufræðistofa Kópavogs.

1992 - Líffræðistofnun HÍ, Háskólinn á Hólum, Náttúrufræðistofa Kópavogs

Rannsóknir á bleikju og hornsíli ïþróunarfræði.

1997 Líffræðistofnun HÍ, Náttúrufræðistofa Kópavogs

Rannsóknir á áhrifum affallsvatns frá Nesjavallavirkjun.

2007 - Náttúrufræðistofa Kópavogs og Jarðvísindastofnun HÍ

Árleg vöktun á vatnsgæðum Þingvallavatns: efna - og eðlisþættir, þörungar, dýrasvif 
og murta.

Vöktunarverkefni kostað af Orkuveitu Reykjavíkur, Landsvirkjun, Þjóðgarðinum á 
Þingvöllum, Umhverfisstofnun og umhverfisráðuneytinu.

Gögn
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Meginmarkmið vöktunar
samstarfssamningur 2.4.2007

ĂMeta og kortleggja §stand og breytingar sem kunna aĦ verĦa § l²fr²ki og 
efna - og eðlisþáttum vegna hugsanlegra álagsþátta, jafnt af mannlegum 
sem n§tt¼rulegum toga.ñ

Álagsþættir: Ofauðgun næringarefna

Mengunaróhöpp

Nýting vatns (ekki vatnsmiðlun)

Loftslagshlýnun

Breytur sem eru vaktaðar:

Efna ïog eðlisþ:  T, pH, súrefni, rafleiðni, rýni 

Aðal - og snefilefni í írennsli, frárennsli og vatnsbol

Svifþörungar: Tegundir og magn (talning + blaðgræna -a)   
Svifdýr: Krabbadýr og Hjóldýr 

Fiskur:  Murta

+ ĂNĨñ gºgn:Vatnshiti við Steingrímsstöð 1962 ï2011.

Ísalagnir og ísabrot 1974 ï2016.

Útbreiðsla kransþörungabeltis á botni, 2015.
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Lög og reglur

Lög nr. 47/2004 um þjóðgarðinn á Þingvöllum
Ă4. gr. Innan Īj·ĦgarĦsins er ·heimilt aĦ gera nokkuĦ ĪaĦ sem getur spillt eĦa 
mengað vatn þar, bæði vatn á yfirborði og grunnvatn. 

Vernda skal lífríki Þingvallavatns og gæta þess að raska ekki búsvæðum og 
hrygningarstºĦvum bleikjuafbrigĦa og urriĦastofna sem n¼ lifa ² vatninu.ñ

Lög nr. 85/2005 um verndun vatnasviðs Þingvallavatns

éĩingvallavatn og vatn § verndarsvÞĦi ĩingvallavatns er viĦkvÞmur 
viðtaki (gagnvart nitri, 18. gr.) og skal vera í ástandsflokki A (ósnortið, 
næringarefnasnautt vatn) (reglugerð nr. 650/2006). 

Reglug . nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns. 
Töluleg viðmið ( blaðgræna -a, T-P, T-N) fyrir 5 vatnsgæðaflokka (A, B, C, D, E).

Ákvæði alþjóðasáttmála UNESCO um menningar - og náttúruarfleifð

Júlí 2004 - Heimsminjaskráning : Þingvellir og nyrsti hluti Þingvallavatns innan 
þjóðgarðsins v. einstaks menningarlandslags. 

Janúar 2011 ïBráðabirgðatillaga . http://whc.unesco.org/en/tentativelists/5588/

Þingvallavatn og allt vatnasviðið sett á s.k. Yfirlitsskrá um mögulega tilnefningu 
á Heimsminjaskrá v. einstakrar náttúruarfleifðar (jarðfræði og lífríki). 
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Flekaskil - Mið-Atlantshafshryggurinn

Ísland er eini staðurinn á jörðinni þar sem 
ganga má þurrum fótum á flekaskilum á 
úthafshrygg.

Óvíða jafn stórbrotið umhverfi og á Þingvöllum 
þar sem reginöfl náttúrunnar með flekaskilum, 
eldi og ís blasa við. Mikið vísindalegt gildi.

Flekaskilunum fylgir eldvirkni

Ungar basaltbergmyndanir frá Nútíma (<10.000
ára ) algengar á Íslandi , en fágætar á hnattræna 
vísu.

Sigdældin með Þingvöllum og Þingvallavatni er að 
miklu leyti þakin hraunum frá Nútíma.

Jarðfræðileg sérstaða
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Vatnafræðileg sérstaða

Lindavötn á Íslandi og hraunumhverfi þeirra eiga vart sinn líka í Evrópu hvað 
varðar umfang og eðlis - og efnaeiginleika, sem grundvallast á berggerðinni, 
hinu unga, hripleka basalthrauni. 

Lindavatnskerfin á Íslandi teljast til vatnafræðilegra sérkenna á alþjóðavísu.
10 stærstu lindasvæði Jarðar á Íslandi? 

Fylgja virka gosbeltinu og hraunum frá
Nútíma þar sem berggrunnur er gljúpur
og lekur . Yfirborðsvatn hripar niður , 
vatnið síast og næringa - og snefilefni
leysast úr berginu og ganga í samband
við vatnið .

Vatnafræðilegir eiginleikar lindavatna :

Å hreinleiki , 
Å steinefnaríkt innihald og stöðugt , 
Å stöðugleiki í hitastigi og rennsli .

Freysteinn Sigurðsson. Orkustofnun

Aagot V. Óskarsdóttir o.fl. 2011.
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Vatnafræðileg sérstaða

Þingvallavatn: Stærsta vatn
landsins og af gerð lindavatna .

Flatarmál : 83,7 km 2. Rúmmál : 2800 Gl.
Meðaldýpi : 35 m. Mesta dýpi : 114 m.
Viðstöðutími : 330 dagar .

Lindavatnskerfin á Íslandi teljast til
vatnafræðilegra sérkenna á alþjóðavísu . 

Fylgja virka gosbeltinu og hraunum frá
Nútíma þar sem berggrunnur er gljúpur
og lekur . Yfirborðsvatn hripar niður , 
vatnið síast og næringa - og snefilefni
leysast úr berginu og ganga í samband
við vatnið .

Lindavötn: hrein ïtær - köld - stöðug
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~ 90% ( ~ 90 m 3/s) af írennsli 
Þingvallavatns sprettur fram í 
lindum við bakka og úti í 
vatninu. 

Þrír meginstraumar grunnvatns 
berast til Þingvallavatns: 

Almannagjárstraumur: ~30 m 3/s, 3,0 ï3,2ÁC
Hrafnagjárstraumur:    ~20 m 3/s, 2,7 ï2,9ÁC
Miðfellsstraumur: ~ 25 m 3/s, ~4 ÁC
+ sunnan og vestan:    ~15 m 3/s, 4 ï10 ÁC

Freysteinn Sigurðsson & Guttormur Sigbjarnarson 2011.

Samkvæmt eldri athugunum (Hákon Aðalsteinsson o.fl. 1992) er  
Almannagjárstraumurinn talinn vera ca. 65% af írennslinu.

Vatnafræðileg sérstaða
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Þingvallavatn

Tært og blátt

Tærleiki ˳ lítið af þörungum.
Sólarljós nær óvenju djúpt niður.

Kjörskilyrði í Þingvallavatni: 
lágmarksmagn sólarorku fyrir ljóstillífun 
(~ 1% af ljósmagni við yfirborð) nær 
niður á ~ 40 m dýpi. 

Í Lagarfljóti er þetta innan við 0,5 m!

Vötnum með tærleika Þingvallavatns fer 
fækkandi á Jörðu ïeinkum vegna 
ofauðgunar á næringarefnum (N og P, v. 
landbúnaður, þéttbýlis, umferðar og 
iðnaðar).

© Kristján Jónasson

Vatnafræðileg sérstaða
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Þingvallavatn er næringarefnasnautt

N (nitur) og P (fosfór) eru helstu næringar -
efnin sem gróður þarf til vaxtar. Gróðurinn 
þarf N:P í hlutfallinu 7:1 (16:1 í mólfjölda).

Styrkur N (og P) í írennsli vatnsins er lítill. 
T-N er að meðaltali 86 -98 ȉg/l. 
T-P er að meðaltali 26 -31 ȉg/l.

Mikilvægustu næringarefnin berast til 
Þingvallavatns í hlutfallinu 3:1 til 4:1 
(6:1 til 9:1 m.v. mólfjölda) . 

Það þýðir að nitur er takmarkandi fyrir 
frumframleiðslu Þingvallavatns og ræður 
þ.a.l. miklu um hve tært það er og blátt .

Gunnar St. Jónsson 2016.
Hákon Aðalsteinsson og Pétur M. Jónasson 2002. 

Heildarákoma niturs 
á vatnasviðið metin ~710 tonn/ári.

Um 330 tonn T -N berast til 
vatnsins/ári, þar af ~170 tonn NO 3.

Af NO 3 :
80 - 90% af náttúrulegum toga?
2-6% með skólpi/fráveitu
4-6% með landbúnaði
1 - 2% loftborin (þurr og vot)?
1-2% frá Nesjavallavirkjun
Uppblástur?
Blágrænugerlar?

Vatnafræðileg sérstaða
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Vatnafræðileg sérstaða

Takmörkun niturs

Brotalína: N:P=16:1 (eða 7:1). 
16:1 er það hlutfall N og P sem 
frumframleiðendur þurfa til að 
þrífast. Gróðurinn gerir kröfur um 
meira af N en P sem nemur þessu 
hlutfalli.

Mæliniðurstöður Jarðvísinda -
stofnunar H.Í. í írennsli (og 
frárennsli) Þingvallavatns á 
árunum 2007 ς2015 sýna að 

styrkshlutfall N og P er 4 -5falt 
undir tilskildu hlutfalli.

Eydís S. Eiríksdóttir og Sigurður R. Gíslason 2016. 
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Dvergbleikja

Kuðungableikja

Murta

Sílaleikja

Fjögur afbrigði bleikju

Ólík í útliti, lífssögu og lífsháttum.

Hvergi vitað um jafn mörg
bleikjuafbrigði og í Þingvallavatni 
og óvíða er útlitsmunur eins glöggur. 

Einnig tvö ólík afbrigði hornsíla.

Afar áhugavert í vísindalegu tilliti, 
einkum í þróunarfræði. 

Dæmi um samsvæða tegundamyndun 
- ein tegund að kvíslast í fleiri á 
tiltölulega skömmum tíma.

ĂGalapagos NorĦursinsñ!

Líffræðileg sérstaða
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Mikil sérhæfing bleikjugerða í fæðu - og búsvæðavali

Líffræðileg sérstaða
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Magn bleikju (1983 -84) 

Murta 23,3x10 6, 600 tonn
Sílableikja 0,8x10 6,   30 tonn
Kuðungableikja      0,6x10 6,   20 tonn
Dvergbleikja          1,7x10 6,    9 tonn

Gjöfult fiskivatn

Afrakstur um 10 kg/ha

Murtuveiði allt að 75 tonn!

Murtuvinnsla í ORA 1981 eða 82.

Líffræðileg sérstaða
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Hraunbotn flókið þrívítt rými 
með Ăkjallarañ-

athafnasvæði fyrir lífverur.

Yfirborð hraungrýtis er 
óreglulegt, hrufótt, þakið 
smáholum með mikið yfirborð. 

Fleiri tegundir og meira af 
þeim á hraungrýti en sléttu, 
þvegnu grjóti.

Líffræðileg sérstaða
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