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Efnistok

Einkenni og serkenni vistkerfisins

Jard- og vatnafraedilegir paettir
Liffreedilegir paettir

L6ggjof og regluverk til verndar vistkerfinu

Helstu alagspeettir og adstedjandi vandi

Stadbundnir

Mengun vegna buUsetu og umferdar

Mengun vegna Nesjavallavirkjunar
Hnattraenir

Loftslagshlynun og hlynun vatns

Loftborin, langt ad komin efnamengun
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Gogn

1885-1930 Arthur Feddersen, Bjarni Seemundsson, Arni Fridriksson, Ostenfeld & Wesenberg-Lund
Almennar rannsoknir einkum & fiski en einnig smadyralifi og grodri.

1974-1992 Pétur M. Jénasson o.fl.

Umfangsmiklar, alhlida rannsoknir a vistkerfi vatnsins og vatnasvidinu.
Olu af sér fjélmargar rannséknir, einkum a fiski og vatnsgaedum.

1989- Orkuveita Reykjavikur o.fl.
Rannsdknir @ pungmalmum i seti, grédri og dyrum.
Melingar a 5 ara fresti, sidast 2012.
Liffreedist.H.I, Nyskdpunarmidstod Islands, Matis ohf., Nattlrufraedistofa Képavogs.

1992- Liffreedistofnun HI, Haskdlinn & Holum, Natturufraedistofa Kopavogs
Rannsoknir a bleikju og hornsili — préunarfreedi.

1997 Liffreedistofnun HI, NattUrufreedistofa Kdpavogs
Rannsoknir a ahrifum affallsvatns fra Nesjavallavirkjun.

2007- Natturufraedistofa Kdpavogs og Jardvisindastofnun Hi

Arleg voktun & vatnsgaedum bingvallavatns: efna- og edlispeettir, pérungar, dyrasvif
og murta.

Voktunarverkefni kostad af Orkuveitu Reykjavikur, Landsvirkjun, Pjédgardinum a
pingvollum, Umhverfisstofnun og umhverfisrdduneytinu.

Hilmar J. Malmquist 26.09.2016
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Meginmarkmio voktunar

samstarfssamningur 2.4.2007

,Meta og kortleggja astand og breytingar sem kunna ad verda a lifriki og
efna- og edlispbattum vegna hugsanlegra alagspatta, jafnt af mannlegum
sem natturulegum toga."

Alagspaettir: Ofaudgun naeringarefna
Mengunardhopp
Nyting vatns (ekki vatnsmidlun)
Loftslagshlynun

Breytur sem eru vaktadar:

Efna — og edlishb: T, pH, surefni, rafleidni, ryni
Adal- og snefilefni i irennsli, frarennsli og vatnsbol
Svifporungar: Tegundir og magn (talning + bladgreena-a)
Svifdyr: Krabbadyr og Hjoldyr
Fiskur: Murta

+ ,Ny" gogn: Vatnshiti vié Steingrimsstod 1962-2011.
Isalagnir og isabrot 1974-2016.
Utbreidsla kranspdrungabeltis a botni, 2015.

Hilmar J. Malmquist 26.09.2016
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LOg og reglur

Log nr. 47/2004 um pjodgardinn a bpingvollum
»4. gr. Innan pjodgardsins er dheimilt ad gera nokkud pad sem getur spillt eda
mengad vatn par, baedi vatn a yfirbordi og grunnvatn.

Vernda skal lifriki bingvallavatns og geeta pess ad raska ekki busvaedum og
hrygningarstédvum bleikjuafbrigda og urridastofna sem nu lifa i vatninu.”

L6g nr. 85/2005 um verndun vatnasvids pPingvallavatns

...Pingvallavatn og vatn a verndarsvadi bingvallavatns er vidkveemur
vidtaki (gagnvart nitri, 18. gr.) og skal vera i astandsflokki A (6snortid,
naeringarefnasnautt vatn) (reglugerd nr. 650/2006).

Reglug. nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns.
Toluleg vidmid (bladgraena-a, T-P, T-N) fyrir 5 vatnsgaedaflokka (A, B, C, D, E).

Akvaedi alpjédasattmala UNESCO um menningar- og natturuarfleifd

Juli 2004 - Heimsminjaskraning: bingvellir og nyrsti hluti pingvallavatns innan
bjédgardsins v. einstaks menningarlandslags.

Jantar 2011 - Bradabirgdatillaga. http://whc.unesco.org/en/tentativelists/5588/
pingvallavatn og allt vatnasvidid sett a s.k. Yfirlitsskra um mogulega tilnefningu
a Heimsminjaskra v. einstakrar nattlruarfleifdar (jaréfraedi og lifriki).

Hilmar J. Malmquist 26.09.2016



/Y

ENDURMENNTUN HASKOLA iSLANDS P

Jardfraedileg sérstada

Flekaskil - Mid-Atlantshafshryggurinn

Island er eini stadurinn & jordinni par sem
ganga ma purrum fétum a flekaskilum a
uthafshrygg.

Ovida jafn stérbroti® umhverfi og & bingvéllum
bar sem reginofl nattirunnar med flekaskilum,
eldi og is blasa vid. Mikid visindalegt gildi.

Flekaskilunum fylgir eldvirkni

Ungar basaltbergmyndanir fra Natima (<10.000
ara) algengar a Islandi, en fagaetar a hnattraena
visu.

Sigdaeldin med pPingvollum og bingvallavatni er ad
miklu leyti pakin hraunum fra Nutima.

100 km

Hilmar J. Malmquist 26.09.2016
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Vatnafraedileg sérstada

Lindavotn & Islandi og hraunumhverfi peirra eiga vart sinn lika i Evropu hvad
vardar umfang og edlis- og efnaeiginleika, sem grundvallast & berggerdinni,
hinu unga, hripleka basalthrauni.

Lindavatnskerfin & Islandi teljast til vatnafreedilegra sérkenna a alpjodavisu.
10 steerstu lindasvaedi Jardar a Islandi?

Fylgja virka gosbeltinu og hraunum fra
Nutima par sem berggrunnur er gljupur
og lekur. Yfirbordsvatn hripar nidur,
vatnid siast og naeringa- og snefilefni
leysast Ur berginu og ganga i samband
vid vatnid.

Vatnafraedilegir eiginleikar lindavatna:

®* hreinleiki,
steinefnarikt innihald og stédugt,

N~ VATNSMEGIN ()

* stédugleiki i hitastigi og rennsli. E HELSTUCDAStEon

Freysteinn Sigurdsson. Orkustofnun

Aagot V. Oskarsdéttir o.fl. 2011.

H. J. Malmquist/09.08.2016 7



ENDURMENNTUN HASKOLA iSLANDS V'

Vatnafraedileg sérstada

Synatokustadir i voktun
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pingvallavatn: Staersta vatn
landsins og af gerd lindavatna.

Flatarmal: 83,7 km2. RUmmal: 2800 Gl.
Medaldypi: 35 m. Mesta dypi: 114 m.
Vidstodutimi: 330 dagar.

Lindavatnskerfin & Islandi teljast til
vatnafraedilegra sérkenna a alpjodavisu.

Fylgja virka gosbeltinu og hraunum fra
Nutima par sem berggrunnur er gljupur
og lekur. Yfirbordsvatn hripar nidur,
vatnid siast og naeringa- og snefilefni
leysast Ur berginu og ganga i samband
vido vatnid.

Lindavotn: hrein — taer - kold - stodug

Hilmar J. Malmquist 26.09.2016
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Vatnafraedileg sérstada

Gadtarvs
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~ 90% (~90 m3/s) af irennsli
bingvallavatns sprettur fram i
lindum vid bakka og uti i
vatninu.

Prir meginstraumar grunnvatns
berast til pingvallavatns:
Almannagjarstraumur: ~30 m3/s, 3,0-3,2°C
Hrafnagjarstraumur: ~20 m3/s, 2,7-2,9°C

Midfellsstraumur: ~ 25 m3/s, ~4°C
+ sunnan og vestan: ~15 m3/s, 4-10°C

Freysteinn Sigurdsson & Guttormur Sigbjarnarson 2011.

Samkvamt eldri athugunum (Hakon Adalsteinsson o.fl. 1992) er

Almannagjarstraumurinn talinn vera ca. 65% af irennslinu.

Hilmar J. Malmquist 26.09.2016
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Vatnafraedileg sérstada

pPingvallavatn
Teert og blatt

Teerleiki = litid af porungum.
Sélarljos naer 6venju djupt nidur.

Kjorskilyrdi i bingvallavatni:
lagmarksmagn solarorku fyrir ljéstillifun
(~ 1% af ljdosmagni vid yfirbord) neer
nidur @ ~40 m dypi.

I Lagarfljoti er petta innan vid 0,5 m!

Vétnum med teerleika bingvallavatns fer
feekkandi a Joréu - einkum vegna
ofaudgunar a naeringarefnum (N og P, v.
landbunadur, péttbylis, umferdar og
idnadar).

© Kristjan Jénasson

10
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Vatnafraedileg sérstada

Heildarakoma niturs
a vatnasvidid metin ~710 tonn/ari.

Um 330 tonn T-N berast til
vatnsins/ari, par af ~170 tonn NOs;.

Af NO; :
80-90% af nattarulegum toga?
2-6% med skolpi/fraveitu
4-6% med landbunadi
1-29% loftborin (purr og vot)?
1-2% fra Nesjavallavirkjun
Uppblastur?
Blagraenugerlar?

Gunnar St. Jonsson 2016.
Hakon Adalsteinsson og Pétur M. Jénasson 2002.

bingvallavatn er naeringarefnasnautt

N (nitur) og P (fosfor) eru helstu naeringar-
efnin sem grédur parf til vaxtar. Grodurinn
parf N:P i hlutfallinu 7:1 (16:1 i molfjolda).

Styrkur N (og P) i irennsli vatnsins er litill.
T-N er ad medaltali 86-98 pg/I.
T-P er ad medaltali 26-31 ug/l.

Mikilveegustu neaeringarefnin berast til
bingvallavatns i hlutfallinu 3:1 til 4:1
(6:1 til 9:1 m.v. mdlfjélda).

Pad pydir ad nitur er takmarkandi fyrir
frumframleidslu pPingvallavatns og raedur

b.a.l. miklu um hve tzert pad er og blatt.

11
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Vatnafraedileg sérstada

10 - -
. . % -
Takmorkun niturs 9 K @ ilre
% 38 4 y, @ Vellankatla
Brotalina: N:P=16:1 (eda 7:1). < ! A Steingrimsstod
16:1 er pad hlutfall N og P sem 2 7 ’
frumframleidendur purfa til ad 2 5 A ,’
prifast. Grédurinn gerir kréfur um = y, 8 !
meira af N en P sem nemur pessu _ﬂf 5 1 /
hlutfalli. s 4 )/ g ® ‘B
o y *  m
Mzelinidurstédur Jardvisinda- 3 3 1 ,’ ‘
stofnunar H.I. i irennsli (og Z 2 - ¢ A ¢ =
frarennsli) bpingvallavatns a 1 ,’ A‘ﬁ
arunum 2007-2015 syna ad 1, @% A
styrkshlutfall N og P er 4-5falt 0 - ; . . . .
undir tilskyldu hlutfalli. 0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200
PO4 (umél/kg)

Eydis S. Eiriksdéttir og Sigurdur R. Gislason 2016. 12
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Liffreedileg sérstada

Fjogur afbrigoi bleikju

Olik i utliti, lifssdgu og lifshattum.

Hvergi vitad um jafn morg
bleikjuafbrigdi og i bingvallavatni
0g Ovida er utlitsmunur eins gléggur.

Einnig tvo olik afbrigdi hornsila.

Afar ahugavert i visindalegu tilliti,
einkum i préounarfraedi.

Daemi um samsvaeda tegundamyndun
- ein tegund ad kvislast i fleiri a
tiltélulega skommum tima.

,Galapagos Nordursins"!

/¥y
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Dvergbleikja

Silaleikja

13
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Liffreedileg sérstada

Mikil sérhaefing bleikjugerda i faedu- og busvaedavali

M Vatnabobbi

B Rykmy
Ymis botndyr
Fiskur

B Svitkrabbar
Annad

Silableikja
Dvergbleikja

Gryttur botn
(0-10m dypi)

Tjarnarnalarbelti ™=
(10-20m dypi)

14
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Liffreedileg sérstada

Magn bleikju (1983-84)

Murta 23,3x106, 600 tonn
Silableikja 0,8x10%, 30 tonn
Kudungableikja 0,6x10%, 20 tonn
Dvergbleikja 1,7x10%, 9 tonn

Gjofult fiskivatn
Afrakstur um 10 kg/ha
Murtuveiodi allt ao 75 tonn!

Tonn a ari

100
90 - Vatnid  Urridaseidi sett | vatnid
virkjad 1975 og 1976

80 - 1959
70 -

60 - Y
50 -
40 -
30 -
20 -

10 - \

0 I | | [ | | | | I |
1880 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990
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Liffreedileg sérstada

Hraunbotn flokid privitt rymi
mead ,kjallara™ -

athafnasvaedi fyrir lifverur.

Yfirbord hraungrytis er
oreglulegt, hrufott, pakid
smaholum med mikid yfirbord.

Fleiri tegundir og meira af
pbeim & hraungryti en sléttu,
bvegnu grjoti.

Hilmar J. Malmquist o.fl. 2000.

16
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Liffreedileg sérstada

Tveer nyjar tegundir af grunnvatns-
marflom fyrir visindin fundust 1998-
2000 a békkum pingvallavatns

Crymostigius thingvallensis
Storvaxin (22 mm). Eingdngu fundist i uppsprettum
i Pingvallavatni og Herdubreidarlindum.

Crangonyx islandicus
Smavaxin (<7 mm). Algeng i uppsprettum,
einkum & virka gosbeltinu. Crangonyx islandicus

Medal orfarra einlendra tegunda a Islandi.

Margt bendir til ad badar tegundirnar hafi hafst vid
ofan i grunnvatnsgeymi landsins og praukad af
kuldaskeid fyrri isalda, jafnvel i 40 milljonir ara. Hér
eru pvi a ferd afkomendur medal allra elstu lifvera
landsins.

Bjarni K. Kristjansson & Jérundur Svavarsson 2007.
Kornobis o.fl. 2010.

Hilmar J. Malmquist 26.09.2016
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Liffreedileg sérstada

Urrioi (Salmo trutta)

Mest i Oxard en einnig Olfusvatnsa (hrygnir liklega vidar).
Verdur afar stér, 20-30 punda ruddungsboltar vel pekktir.
Af fagaetum, upprunalegum ,isaldarstofni®.

Urridi i Oxara.
© Erlendur Guémundsson
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pingvallavatn hlynar!

Steingrimsstdd i 41 ar (1962-93 og 2003-11, ~15.000 meeligildi)
R = 0,424, ft. =39, P < 0,01

a IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII .. . . .
i | Blair fylltir hringir:
a meaeligildi fyrir 2012,
B T 2013, 2014 og 2015.
— -
OO ] Vidbdtargégn fra
~— 5 Landsvirkjun.
E —
n -
s
(U -
=
(U =
xO
g -
o 4 -
< -
3 IIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIII

1970 1980 1990 2000 2010

Hilmar J. Malmquist o.fl. 2012 19
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pingvallavatn hlynar...

... | takt vid hlynun loftslags & Islandi!
kuldaskeid ca. 1965-1985 en hlynar svo

Arsmeaalhiti i Stykkisholmi 1798 til 2006
6,0 [

1828 \. 2003

50+
4.0

300l

1.0} 1892 grar ferill (einstok ar)
$ '\\\ blar ferill {lowess sia)
1812 4gs0 1866 raudur ferill {leitni)

0
1800 1820 1840 1880 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

ar

Trausti Jédnsson 2016. 20
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pingvallavatn hlynar!

Isadogum faekkar 1974-2012 (R = -0,712, ft. = 35, P< 0,01).

Hilmar J. Malmquist o.fl. 2012

150 |1|rl1|r||1|r|||||| TTTITTTTTT lI1Irll'II|'IlIIIlII
]
[
&
i . 4
. e !
100 - o -
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R * L 4
.
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1980 1990 2000 2010
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pingvallavatn hlynar!

Stod 2 fra 4.6. til 24.10.2012.
] ] Sélarhringsmeelingar (n = 1144).
Hitaskil Atta siritar & 4-40 m dypi.

Skorp hitaskil geta myndast
sidsumars i bingvallavatni a
15-25 m dypi.

Vid hitaskilin fellur vatnshiti um 2-4
°C 4 6rfaum metrum i millilaginu a
20-24 m dypi.

Ahrif & flutning efna og orku.

Dypi (m)

Visbendingar eru um ad hitaskil
og lagskipting séu ad eflast i kjolfar
hlynunar vatnsins.

jun. jual, agu. sep. okt. nov

Finnur Ingimarsson o.fl. 2013 22
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bingvallavatn hlynar!

Nesjavallavirkjun, nyting jar6hita a hahitasveedi Hengilsins.
Nesjavellir, Nesjahraun, bingvallavatn, Langjokull.

Hengill, eitt 6flugusta hahitasvaedi landsins.

1946: Tilraunaborholur, stadb. nyting.
1990: Nesjavallavirkjun gangsett.

100 MWth varmaafl.
1998: 60 MWe rafafl og 200 MWth.
2001: 90 MWe og 200MWth.
2005: 120 MWe og 300 MWth.

Heitt affallsvatn, 45-80 ° C, leitt { nalaegan
lek, sidar (frd og med 1999) einnig i grunna
brunna (~25 m) og dypri borholur (400-800
m) naerri virkjun.

Heitt affallsvatn (pétti-, skilju- og kaelivatn)
allt ad 2000 I/s.

Vid Gramel er deelt kdldu grunnvatni ur
borholum (5-7 ° C, ~2000 L s71), leitt til
: : : stodvar, hitad upp i 87° C og &fram til

© Mats Wibe Lund A " | hofudborgarsvaedisins.

Hilmar J. Malmquist 26.09.2016 23
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Hitamengun i grunnvatni

Vatnshiti i premur lindum vid Pingvallavatn a arabilinu 1983-2014. pegar upp ur 1995 vard vart
vid jardhitadhrif fra vinnslunni. Arid 1998 hofst rafmagnsframleidsla vid virkjunina og vid pad
jOkst frarennsli heits affallsvatns verulega.

D q

~ Nidurrennslisholur (2004—2008)
w0 og keeliturn (2005)
5.0
o0
130 1
10T ==t &+ K- — —g—— 15 35 4 .

Nattdruleg jardvarmaahrif i
301 Varmagjad ad hamarki um 10° C.
— Rafmagnsframleidsla hefst 1998
|}_|:| ! - - - - -
1E febnjies L2ES 11 &gi= 1537 B janier 1593 B, il 15 L. jwujmr HEOG D b s P deseaber d0dd

=p=Cluriagih == Madapga =d—=Ekhik )
Arni Hjartarson & Sigurdur G. Kristinsson. 2011.

Hilmar J. Malmquist 26.09.2016 24
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Hitamengun i bPingvallavatni - affallsvatn
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Jafnhitalinur grunnvatnshita @ 1 m dypi i mai 2000 og oktéber 2006.
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Arni Hjartarson & Sigurdur G. Kristinsson. 2011.

25

b,
v

Hilmar J. Malmquist 26.09.2016



)
/¥y

ENDURMENNTUN HASKOLA iSLANDS V'

Hitamengun i bPingvallavatni - affallsvatn

Vatnshitamaelingar i fjorubordi undan Nesjahrauni 18.10.2015.
Hitamengun & svipudu roli og arid a unda.

Hilmar J. Malmquist 26.09.2016
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Efnamengun i Pingvallavatni - affallsvatn

Helstu breytingar i efnastyrk i lindum vid bingvallavatn vegna ahrifa fra affallsvatni
Nesjavallavirkjunar fram til 2006. Samskonar aukning sést i K, Ca og F. Markagja fyrir 1991 er
natturulegt grunnvidmid.

Ahrifin magnast upp Ur 1998 pegar rafmagnsframleidsla hefst, aukast fra vestri til austurs og na
austur fyrir Eldvik (koma fram i Siggu- og Stapavik) en eru horfin vid Markartanga (ekki synt

hér).
80 Eldvik Si0,
~ WVarmagja 5i0,
£
60
| -
-]
< 50
Pury Markagja SiO,
@
k= 40
@ Eldvik Na
o 30 Eldvik SO,
% WVarmagja 50,
20 Varmag.Ja Na
Markagja SO,
Markagja Na
10
0

<1991 1991-98 99-2002 2003-2006

Zarandi & lvarsson 2010; Snorrason o.fl. 2011.

Hilmar J. Malmquist 26.09.2016

27



/Y

ENDURMENNTUN HASKOLA iSLANDS P

Efnamengun i Pingvallavatni - affallsvatn

Styrkur snefilefna i lindarvatni og vatni i fjéruboréi vid bingvallavatn. Mzlingar fra juni 2003.

100.00 ¢ —————————————— TR L ——————————————— n
] ] ¢ ¢ | ]
il +
10,00 - .
B S Dt 3¢ 100 === = = e = e >
iJJ | ¢ = : ¢ ¢
= 1.00 5 3 = N
Z : ¢ o ¢ : +
i ’ 10 . *
0.10 :
i®
0.01 T T T T T T T T T 1 . | | : : : : . .
Stl St2 St.3 St 4 St5 St6 St7 SS9 St St S2 SE3 S A S5 S6 ST SLS S99 SE
Markagja Eldvik Stapavik Markagja Eldvik Stapavik
Varmagja Varmagja

Styrkur arsens og als (einnig borons og kisils) var minnstur i Markagja vestast a svaedinu og
jOkst eftir pvi sem austar dré.

Raudu brotalinurnar syna reiknud styrksgildi ef engin vaeri pynningin vié rennsli gegnum
Nesjahraun. Blau brotalinurnar syna umhverfismork i yfirbordsvatni til verndar lifriki (As=5 lug/I
og Al=100 ug/l). Vid heerri styrk er ad vaenta ahrifa & vidkvaemt lifriki (sbr. reglugerd 796/1999,
CCME 1999 og SEPA 1991).

Wetang'ula G. & Snorrason S.S. 2005. Geothermal wastewater disposal: chemical stress assessment - Lake Thingvallavatn,
Iceland. Proceedings World Geothermal Congress 2005. 249 April 2005. Antalya (Turkey). p 1-15.

Snorrason o.fl. 2011.
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Hitamengun i bingvallavatni

Water temperature
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Water temperature (°C)

Sigurdur S. Snorrason o.fl. 2011.
Hilmar J. Malmquist o.fl. 2013.
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Ari® 2003 geetti hitadhrifa nidur
a ~1,0 m dypi, mest a 0,2 og
0,4 m.

Varmagja fyrir virkjun var 7,5-
10,7°C.

1999-2002 haekkadi medalhiti i
19,2°C i kjolfar virkjunar.

2003-2006 haekkadi medalhiti i
28,6 °C.

Hitaahrif enn til stadar 2016.

Stadbundin hitadhrif @ smadyr
merkjanleqg.

Litil ahrif a lifriki vegna
snefilefna.

29
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Hitamengun i bingvallavatni

Radix peregra
v T ' T v T v
E%Jg. o béttleiki vatnabobba & 0,4 m og 1,0
044 mq ™ - m dypi var meiri a dhrifast6dunum
- Eldvik og Varmagja en vidmidunar-
10 e~ —e st6dunum (Mann-Whitney;p<.001).
_ béttleiki vatnabobba innst i
g Varmagja, par sem heitt vatn
£ 204 o streymir inn (~25-32°C), var
5 minnstur i samanburdi vid allar
= adrar stodvar (SNK post hoc test; p
< 0.05).
® Varmagja
g v Eldvik Sigurdur S. Snorrason o.fl. 2011.
i m Midfell
1) < Vamskot
40 “& o . | . | .
0 20000 40000 60000 80000

Density (individuals m™)
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0.4 - »—.—D—‘—h—"-!—i
1.0 —Ror- -
E
= i
=4 2.0 v a—
job]
]
@ Varmagja
¥ Eldvik
B Miafell
. —y—a——@—
4.0 4 Vatnskot
0 2 4 6 10

Taxa richness

Faestar rykmystegundir, adeins 4 hid
mesta, voru innst i Varmagija, par sem
heitt vatn streymir inn(~25-32°C).

A grunnsléd & badum ahrifastéodum,
einkum pé i Varmagja, var zettkvislin
Paratanytarsus mjog aberandi. Innst i
Varmagja voru Paratanytarsus dasamt
Cricotopus sylvestris, sem er kunn
fyrir hitapol, allsrddandi tegundir.

Paratanytarsus fannst i afar litlum
meeli & vidmidunarstédunum tveimur.
pessi aettkvisl hefur ekki adur verid
greind i bingvallavatni.

Sigurdur S. Snorrason o.fl. 2011.
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Efnamengun i lifriki Pingvallavatns

Snefilefnameelingar (mg/kg) i lifriki 1989-2012.
- momsET

As Hg Pb Cr Cu Cd Zn Se Fe Mn
Vidmidunarstadur Medaltal 1,17 0,014 10,6 56 55 0,18 152 2,5 39.394 548

St.sk. 0,1 0,003 7,85 8 7 0,03 24 04 7.238 173
Ahrifastadur Medaltal 1,27 0,039 9,34 47 58 0,16 73 4,1 23.435 387
St.sk. 0,28 0,021 6,68 6 5 002 _14 _06 4144 118

p-gildi 0,757 (0,014) 0,909 0376 0,687 0,354 (0,0@ ( 0,04) 0,072 0,465
— V U

Meira af Se (og Hg) & ahrifastad. Ovenjuhatt Hg meeldist 2006 en litid 2012.
Meira af Zn & vidmidunarstad.

SIKIAMARI
As Hg Pb Cr Cu Cd Zn Se Fe Mn
Vidmidunarstadur Medaltal 2,13 0,04 37,45 20 0,144 53 2,15 688
St.sk. 044 0,01 34,45 6 0,068 18 0,36 187
Ahrifastadur Medaltal 1,58 0,03 0,8 73 0,305 40 1,44 41
St.sk. 069 001 0,22 23 0,046 11 0,39 7
p-gildi 0,341 0,476 0,269 0,088 0,073 0,574 0,222 ( 0,006
t®

Meira af Mn & vidmidunarstad. Koparstyrkur mikill & ahrifastad skv. saenskum
vidmidum fyrir mosa. (Liklega stadbundin blymengun a vidmidunarstad).

Hilmar J. Malmquist o.fl. 2013.
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Snefilefnameelingar (mg/kg) i lifriki 1989-2012.
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VATNABOBBI
As Hg Pb Cr Cu Cd Zn Se Fe Mn
Vidmidunarstadur Medaltal 2,06 0,036 0,8 34 0,18 67 2,8 126
St.sk. 0,36 0,012 0,33 8 0,03 15 0,4 18
Ahrifastadur Medaltal 3,27 0,087 0,35 63 0,96 a6 2,3 45
St.sk. 0,46 0,053 0,11 12 0,55 7 0,6 9
p-gildi 0,084 0,920 0,143 0,113 0,265 0,202 0,54 (CIOOZ)
e

Meira af Mn a vidmidunarstad.

As Hg Pb Cr Cu Cd Zn Se Fe Mn
Vidmidunarstadur Medaltal 0,170 0,029 0,077 0,12 60 008 346 3,46 2,38
St.sk. 0,016 0,008 0,026 10 001 1,7 0,38 0,43
Ahrifastadur Medaltal 0,364 0,023 0,041 0,06 223 0,07 388 404 1,66
St.sk. 0,081 0,008 0,012 20 0,01 2,2 041 0,12
p-gildi 0,186 0,613 0,730 (0,001) 0,397 0,178 0,310 0,129

Reglugerd 265/2010: 0,500 0,300 ~ @

Meira af Cu i lifur dvergbleikju a ahrifastad (ath! fair fiskar).

(Magn kadmium yfir hamarksmorkum i fiskholdi).

Hilmar J. Malmquist o.fl. 2013.
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Vatnsgaedi i irennsli almennt god
en T-P samt i astandsflokki B og C

T Tot-P PO4sP Tot-N NOsz-N Sio,
Stod Dags. °C pH po/l P pgIP o pgIN pgl N mgSil

Vellankatla—Vatnsvik og Flosagja 1975 (n = 8)

M edaltal 32 9,00 31 25 - @ 6,6
Stadalskekkja 0,11 0,07 1,7 14 4,4 1,8 0,20
Lagmark 2,8 8,70 24 20 29 58 I
Hamark 3,6 9,30 39 30 42 7,7 -
Vellankatla og Silfra 2007-2015 (n = 20)
M edaltal 31 9,3 26 21- 7,2
Stadalskekkja 0,07 0,02 0,7 0,9 12,1 2,5 0,06
Lagmark 2,7 9,1 22 12 27 6,7
Hamark 35 9,4 32 29 68 7,7
_ <10 <300 Neringarefnasnautt
Astandsflokkur B 10-30 300-750 Neeringarefnalitid
Astandsflokkur C 31-50 751-1.500 Neeringarefnarikt
Astandsflokkur D 51-100 1.500-2.500 Neeringarefnaaudugt

AstandsfiokkurE >100 2500 Ofaudug

Gogn fyrir 1975: Hilmar J. Malmquist o.fl. 2012; J6n Olafsson 1992.
Gogn fyrir 2007-2015: Eydis S. Eiriksdottir og Sigurdur R. Gislason 2016.
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...en marktaekar breytingar... aukning i nitrati

Nitratstyrkur (NO;-N, pg/l) i irennsli
0 I I I I I I I

Efnastyrkur i irennsli milli 1975 og o
2007-2015 hefur breyst. 5
X
NO; aukist um ~55% 6oF T 1
33 1 51 pg/l ad medaltali sl
(t-préf, p<0,001) o
Si0, aukist ~10% T I
(t-prof, p=0,003) cZ) X
X
T-P (og PO,) minnkad ~15% ol ol |
(t-prof, p=0,001)
Loftborin niturakoma allt ad tvofalt gg: X
meiri & svaedinu nu en reiknad var T oer I
. ’ X X
med fyrir 2-3 aratugum
Gunnar St. Jonsson 2012. I I I I
20
Niturakoma i Evropu og N-Ameriku 0x 2 8 4 0 4 8 L
med veldisvexti & seinnihluta 20. aldar. 1975 2007-2015
Dro Ur henni 1990-2010 en er aftur spad (n=28) (n =20)
vexti fram til 2100.

Gogn fyrir 1975: Hilmar J. Malmquist o.fl. 2012; Jén Olafsson 1992.
Gogn fyrir 2007-2015: Eydis S. Eiriksdottir og Sigurdur R. Gislason 2016.
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...0g marktzekar breytingar i utfalli vatnsins

Maelingar 2007-2015.

Leekkun i styrk kisils (~15%) og fosfors (~1%) i Utfallinu vid
Steingrimsstd6d. Endurspeglar mjog liklega aukna frumframleidslu i
vatninu (upptéku efna og botnfall).

-@Vellankatla  -@Silfra -@-Steingrimsst. -O-Midfellsstraumur

0,20 - 1.50 -
@

025 { Te-Bpg—g-.g

% E:ll,ﬂﬂ—

20 ™

3 % g

0,50 -

0,15 - -

D,lﬂ T T T T T T T T T D-U‘D T T T T T T T T T
S 2 g8gsoadnaz2unwsy S 2 g8gsoadnaz2unwsy
S e TR el el e TR TR TRl e S e TR el el e TR TR TRl e
= = =~ = == = = ™ = i = = =~ = == = = ™ = i
o o o o o o o O O 4O o o o o o o o O O 4O

Eydis S. Eiriksdéttir og Sigurdur R. Gislason 2016. 36
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Aukning i porungum

Magn porungasvifs (bladgreena-a) marktaekt meira nu (2007-11,
raudar sulur) en fyrir 3-4 aratugum (1979 og 1981-82, blaar sulur),
2-4 féld aukning, mest um haust

Bladgreena-a (ug/l)

M A M J J A S O N VOR SUMAR HAUST
A: 2012 l-'ﬂl + 2013 O; 2014 Hilmar J. Malmquist o.fl. 2012.
Finnur Ingimarsson o.fl. 2013.
Meaata|sgi|di A stod 2 Haraldur R. Ingvason o.fl. 2014.

Haraldur R. Ingvason o.fl. 2015. 37
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Aukning i porungum

Vatnsgaedaflokkar m.t.t. bladgraenu-a samkvamt 796/1999
Ekkert syni i C-flokki arin 1979, 1981-82
Allt ad 60% tilfella i B-flokki arin 2007-11, 60% 2012 og 50% 2013

Allt ad 20% tilfella i C-flokki arin 2007-11

A: <2 |.lg/| 1DD I I I I I I I | |
B: 2-5 ug/I

C: 5-10 pg/I

Hlutfall (%)

Hilmar J. Malmquist o.fl. 2012.
Finnur Ingimarsson o.fl. 2013.
Haraldur R. Ingvason o.fl. 2014.

1979 1981 1982 2007 2008 2009 2010 2011
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...en sOmu tegundir og fyrir 120 arum!

122 tegundir og hopar i vatnsbol 2007-2010. Kisilporungar eru radandi.
Einnkennistegundir eru saldeskin Aulacoseira islandica f. curvata, A. islandica
og A. subarctica (= A. italica) asamt stjarneskinu Asterionella formosa.

S6mu tegundir og & attunda dratugnum og einnig i synum sem Ostenfeld og
Wesenberg-Lund greindu fra arunum 1902 og 1903!

10

o

Augnpdrungar

— ]

Gulpérungar
Haftporungar
Blagraenugerlar I

Skorupdrungar

Dulpdrungar

Gullpdrungar
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C

—
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...einkennistegundir eru saldeski

Saldeskin Aulacoseira islandica (O.Miller) Simonsen og A. subarctica (O. Miller)
E.Y.Haworth 1990 hafa verid skilgreindar sem nyjar tegundir fyrir visindin.
pingvallavatn er pvi tilvisunarstadur fyrir frumlysingu beggja tegundanna.

~WAREAYTS

Saldeski, Aulacoseira islandica (O.Miller) Simonsen i bingvallavatni. Hed fruma: 4 - 21 um,
pvermal: 7-27 pym. Frumurnar i mislongum kedjum, flestar bognar, sumar beinar (Mller, 1906).

Gunnar Steinn Jénsson 2015 40
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Breytingar a ryni?

Ryni (sjondypi) ad hausti var minna 2007-2011 en 1975-1980

I oktdber 2007-2011 var ryni® ad medaltali 6,4 m en & fyrra timabilinu 9,8 m
(t = 5,215, ft. = 30, P << 0,001).

Virdist hafa gengid til baka a sidustu arum

A: 2012

gr: 2013
O: 2014

Sjondypi (m)

1974-79 + 1980-81 - O 4 Hilmar J. Malmquist o.fl. 2012.
2007-201 1 B i Finnur Ingimarsson o.fl. 2013.
R | Haraldur R. Ingvason o.fl. 2014.

2{:, | | [ Haraldur R. Ingvason o.fl. 2015.
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Silfra — kafarar og halfkafarar

Ahrif kafara og halfkafara & lifriki Silfru.
20.000 gestir i Silfru arid 2014.

Lifbyngd pérungamottu marktaekt minni i
Silfru en Flosagja. bérungamottan losnar
og set & bonti pyrlast upp.

Ad jafnadi 81 rask/kafara.
Meginorsdk rasks: straumur v. sundfita

Silfra
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I I I
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Jéhann Gardar bporbjornsson 2015. Impacts of scuba divers in the Silfra
groundwater fissure: Ecological disturbance and management. MSC-thesis.
Hélar University College. 83 pp.
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Silfra — kafarar og halfkafarar

jokst i gjanni.

Innan Silfru ma einnig greina mismunandi ahrif vegna kéfunar og halfkofunar:

Lifpyngd porungamottu minnkadi marktaekt eftir pvi sem koéfunaralag (Dive-use index)

0,35 ~

o
w
°

o
N
ol

o
(N

0,15 -

Dry algal Biomass

o
=
‘e

0,05 -

R2=0,2715

0,5 1 15
Dive-use index

Jéhann Gardar bporbjornsson 2015.
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SAMANTEKT

v' Nattura bingvallavatns og vatnasvidsins er sérstok og
einstaed - jafnt jardfraedi, vatnafraedi og liffreedi.

Skal njéta verndar sk.v. landslégum og dkvaeedum UNESCO um
heimsminjar.

v Vatnsgaedi m.t.t. 796/1999 og 650/2006 eru almennt mjog
g6d nema fyrir bladgraenu-a.

v bingvallavatn hefur hlynad, nitur (og kisill) liklega aukist i
irennsli/akomu (fosfér minnkad) I kjolfarid hefur bladgraena-a aukist.

v'  Hita- og efnamengun vegna affallsvatns fra Nesjavallavirkjun.
v' Breytingarnar v. hnattraenna og stadbundinna patta.

v' Tegundasamsetning pérunga- og dyrasvifs ekki breyst (og
murtan s6m vid sig ad pvi er virdist).

v Ef hlynar afram og niturdkoma vex er haett vid ad allt vistkerfid
breytist - blaminn hverfur, teerleikinn minnkar, lifrikid breytist
og ryrnar.

v Vidbrogd: Stiga léttar til jardar,

Draga ur CO,- og NOx-losun,
Taka a fraveitumalum,
Gripa til videigandi radstafana vegna affallsvatns,

...0g 77?7
44
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