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Gogn

1885-1930 Arthur Feddersen, Bjarni Seemundsson, Arni Fridriksson, Ostenfeld & Wesenberg-Lund
Almennar rannsoknir einkum & fiski en einnig smadyralifi og grodri

1974-1992 Pétur M. Jonasson o.fl.
Umfangsmiklar, alhlida rannsdknir a vistkerfi vatnsins og vatnasvidinu

1989- Orkuveita Reykjavikur o.fl.

Rannsdknir @ pungmalmum i seti, grédri og dyrum.
Melingar a 5 ara fresti, sidast 2012

Liffreedist.H.I, Nyskdpunarmidstod Islands, Matis ohf., Nattdrufraedistofa Képavogs

1992- Liffreedistofnun HI, Haskdlinn & Holum, Natturufraedistofa Kopavogs
Rannsoknir a bleikju og hornsili — préunarfraedi

1997- Liffreedistofnun HI, Nattdrufreedistofa Kdpavogs
Rannsoknir a ahrifum affallsvatns fra Nesjavallavirkjun

2007- Natturufraedistofa Kopavogs og Jardvisindastofnun Hi

Arleg voktun a vatnsgeedum bingvallavatns:
efna- og edlispaettir, pérungar, dyrasvif og murta

Voktunarverkefni kostad af Orkuveitu Reykjavikur, Landsvirkjun, Pjédgardinum a
pingvollum, Umhverfisstofnun og umhverfisrdduneytinu



Meginmarkmio voktunar

samstarfssamningur 2.4.2007

,Meta og kortleggja astand og breytingar sem kunna ad verda a lifriki og
efna- og edlispbattum vegna hugsanlegra alagspatta, jafnt af mannlegum
sem natturulegum toga."

Alagspaettir: Ofaudgun naeringarefna
Mengunardhopp
Nyting vatns (ekki vatnsmidlun)
Loftslagshlynun

Breytur sem eru vaktadar:

Efna — og edlishb: T, pH, surefni, rafleidni, ryni
Adal- og snefilefni i irennsli, frarennsli og vatnsbol
Svifporungar: Tegundir og magn (talning + bladgreena-a)
Svifdyr: Krabbadyr og Hjoldyr
Fiskur: Murta

+ ,Ny" gogn: Vatnshiti vié Steingrimsstod 1962-2011.
Isalagnir og isabrot 1974-2015.
Utbreidsla kranspdrungabeltis a botni, 2015.
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LOg og reglur

Log nr. 47/2004 um pjodgardinn a bingvollum
»4. gr. Innan pjédgardsins er dheimilt ad gera nokkud pad sem getur spillt eda
mengad vatn par, baedi vatn a yfirbordi og grunnvatn.

Vernda skal lifriki Pingvallavatns og geeta pess ad raska ekki busvaedum og
hrygningarstédvum bleikjuafbrigda og urridastofna sem nu lifa i vatninu."

L6g nr. 85/2005 um verndun vatnasvids pingvallavatns

...Pingvallavatn og vatn a verndarsvadi bingvallavatns er vidkveemur
vidtaki (gagnvart nitri, 18. gr.) og skal vera i astandsflokki A (6snortid,
naeringarefnasnautt vatn) (reglugerd nr. 650/2006).

Reglug. nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns.
Toluleg viomid (bladgraena-a, T-P, T-N) fyrir 5 vatnsgaedaflokka (A, B, C, D, E).

Akvaedi alpjédasattmala UNESCO um menningar- og natturuarfleifd

Juli 2004 - Heimsminjaskraning: bingvellir og nyrsti hluti pingvallavatns innan
pbjédgardsins v. einstaks menningarlandslags.

Januar 2011 - Bradabirgdatillaga. bingvallavatn og allt vatnasvidid v. einstakrar
nattlruarfleifdar (jardfraedi og lifriki).




Jardfraedileg sérstada

Flekaskil - Mid-Atlantshafshryggurinn

Island er eini stadurinn a jordinni par sem
ganga ma purrum fétum a flekaskilum.

Ovida jafn stérbroti® umhverfi og & bingvéllum
bar sem reginofl nattirunnar med flekaskilum,
eldi og is blasa vid. Mikid visindalegt gildi.

Flekaskilunum fylgir eldvirkni

Ungar basaltbergmyndanir fra Natima (<10.000
ara) algengar a Islandi, en fagezetar a hnattraena
visu.

Sigdaeldin med Pingvollum og bingvallavatni er ad
miklu leyti pakin hraunum fra Nutima.

100 km




Vatnafraedileg serstada

Synatokustadir i voktun

VT vz

(

pingvallavatn: Staersta vatn
landsins og af gerd lindavatna.

Flatarmal: 83,7 km2. RUmmal: 2800 Gl.
Medaldypi: 35 m. Mesta dypi: 114 m.
Vidstodutimi: 330 dagar.

Lindavatnskerfin & Islandi teljast til
vatnafraedilegra sérkenna a alpjodavisu.

Fylgja virka gosbeltinu og hraunum fra
Nutima par sem berggrunnur er gljupur
og lekur. Yfirbordsvatn hripar nidur,
vatnid siast og naeringa- og snefilefni
leysast Ur berginu og ganga i samband
vido vatnid.

Lindavotn: hrein — taer - kold - stodug




Vatnafraedileg serstada

~ 90% (~90 m3/s) af irennsli
bingvallavatns sprettur fram i
lindum vid bakka og po adallega
ut i nordanvert vatnid.

Prir meginstraumar grunnvatns
berast til Pingvallavatns:

Almannagjarstraumur: ~30 m3/s, 3,0-3,2°C
Hrafnagjarstraumur: ~20 m3/s, 2,7-2,9°C
Midfellsstraumur: ~ 25 m3/s, ~4°C

+ sunnan og vestan: ~15 m3/s, 4-+10°C

Freysteinn Sigurdsson & Guttormur Sigbjarnarson 2002, 2011.

Einhver ahold um staerd vatnsstraumanna. Samkvaemt eldri
athugunum (Hakon Adalsteinsson o.fl. 1992) er
Almannagjarstraumurinn talinn vera ca. 65% af irennslinu.




Vatnafraedileg serstada

© Kristjan Jonasson

pPingvallavatn
Teert og blatt

Teerleiki = litid af porungum.
Sélarljos naer 6venju djupt nidur.

Kjorskilyrdi i bingvallavatni:
lagmarksmagn solarorku fyrir ljéstillifun
(~ 1% af ljdosmagni vid yfirbord) neer
nidur @ ~40 m dypi.

I Lagarfljoti er petta ekki nidur & 0,5 m!

Voétnum med taerleika bingvallavatns fer
feekkandi a Joréu - einkum vegna
ofaudgunar a naeringarefnum (N og P, v.
landbunadar, péttbylis, umferdar og
idnadar).




Vatnafraedileg serstada

Heildarakoma niturs
a vatnasvidid ~ 710 tonn/ari

~330 tonn T-N (~170 tonn
NO,) berast til vatnsins/ari

6% ‘ \
’ 77%
10%

Mattirulegt Landkb.
Loftrmengun W nesjavellir
W Fraveita

Gunnar St. Jonsson 2012, 2015.
Hakon Adalsteinsson & Pétur M. Jénasson 2002, 2011.

bingvallavatn er naeringarefnasnautt

N (nitur) og P (fosfor) eru helstu naeringar-
efnin i takmorkudum meaeli sem grédur parf til
vaxtar. Grédurinn parf N:P i hlutfallinu 7:1
(16:1 m.v. molfjolda).

Styrkur N (og P) i irennsli vatnsins er litill.
T-N er ad medaltali 86-98 g/l
T-P er ad medaltali 26-31 ug/I

Mikilvaegustu neeringarefnin berast pvi til
pingvallavatns i hlutfallinu 3:1 til 4:1 (6:1 til
9:1 m.v. molfjolda).

Pad pydir ad nitur er takmarkandi fyrir
frumframleidslu bingvallavatns og raedur
b.a.l. miklu um hve taert pad er og blatt.
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Liffraedileg serstada

Fjogur afbrigoi bleikju

Olik i utliti, lifssdgu og lifshattum.

Hvergi vitad um jafn morg
bleikjuafbrigdi og i bingvallavatni
0g Ovida er utlitsmunur eins gléggur.

Einnig tvo olik afbrigdi hornsila.

Afar ahugavert i visindalegu tilliti,
einkum i préounarfraedi.

Daemi um samsvaeda tegundamyndun
- ein tegund ad kvislast i fleiri a
tiltélulega skommum tima.

,Galapagos Nordursins"!

Dvergbleikja
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Liffraedileg serstada

Mikil sérhaefing bleikjugerda i faedu- og busvaedavali

M Vatnabobbi

B Rykmy
Ymis botndyr
Fiskur

B Svitkrabbar
Annad

Silableikja
Dvergbleikja

Gryttur botn
(0-10m dypi)

Tjarnarnalarbelti ™=
(10-20m dypi)




Liffraedileg serstada

Magn bleikju (1983-84) Gjofult fiskivatn
Siabeikia 0.8x10F, 30 ton Afrakstur um 10 kg/ha
Kudungableikja  0,6x106, 20 tonn Murtuveioi allt ad 75 tonn!
Dvergbleikja 1,7x10%, 9 tonn
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Liffraedileg serstada

Hraunbotn flokid privitt rymi
mead ,kjallara™ -

athafnasvaedi fyrir lifverur.

Yfirbord hraungrytis er
oreglulegt, hrufott, pakid
smaholum med mikid yfirbord.

Fleiri tegundir og meira af
beim a hraungryti en sléttu,
bvegnu grjoti.




Liffraedileg serstada

Tveer nyjar tegundir af grunnvatns-
marflom fyrir visindin fundust 1998-
2000 a békkum pingvallavatns

Crymostigius thingvallensis
Storvaxin (22 mm). Eingdngu fundist i uppsprettum
i Pingvallavatni og Herdubreidarlindum.

Crangonyx islandicus
Smavaxin (<7 mm). Algeng i uppsprettum,
einkum & virka gosbeltinu.

Medal orfarra einlendra tegunda a Islandi.

Margt bendir til ad badar tegundirnar hafi hafst vid
ofan i grunnvatnsgeymi landsins og praukad af
kuldaskeid fyrri isalda, jafnvel i 40 milljonir ara. Hér
eru pvi a ferd afkomendur elstu lifvera landsins.

Bjarni K. Kristjdnsson & Jérundur Svavarsson. 2007.
Kornobis o.fl. 2010.




Liffraedileg serstada

Urrioi (Salmo trutta)

Mest i Oxara en einnig Olfusvatnsa (hrygnir liklega vidar).
Verdur afar stor, 20-30 punda ruddungsboltar vel pekktir.
Af fagaetum, upprunarlegum ,isaldarstofni®.

Urridi i Oxara.
© Erlendur Guémundsson




bingvallavatn hlynar!

Steingrimsstdd i 41 ar (1962-93 og 2003-11, ~15.000 meeligildi)
R = 0,424, ft. =39, P < 0,01

Arsmedalvatnshiti (°C)
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1970 1980 1990 2000 2010

Hilmar J. Malmquist o.fl. 2012 17
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bingvallavatn hlynar!

Isadégum faekkar 1974-2012 (R = -0,712, ft.

isadagar
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bingvallavatn hlynar!

Nesjavallavirkjun, nyting jar6hita a hahitasveedi Hengilsins.
Nesjavellir, Nesjahraun, bingvallavatn, Langjokull.

Hengill, eitt 6flugusta hahitasvaedi landsins.

1946: Tilraunaborholur, stadb. nyting.
1990: Nesjavallavirkjun gangsett.

100 MWth varmaafl.
1998: 60 MWe rafafl og 200 MWth.
2001: 90 MWe og 200MWth.
2005: 120 MWe og 300 MWth.

© Mats Wibe Lund

Heitt affallsvatn, 45-80 ° C, leitt { nalaegan
lek, sidar (frd og med 1999) einnig i grunna
brunna (~25 m) og dypri borholur (400-800
m) naerri virkjun.

Heitt affallsvatn (pétti-, skilju- og kaelivatn)
allt ad 2000 I/s.

Vid Gramel er deelt kdldu grunnvatni ur
borholum (5-7 ° C, ~2000 L s71), leitt til
stodvar, hitad upp i 87° C og afram til
hofudborgarsveedisins.
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Staobundin hitamengun

Jafnhitalinur grunnvatnshita @ 1 m dypi i mai 2000 og oktéber 2006.

ryY
-
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Mai 2000

Skyringar

w— Jafnhitalinur (10°C, 20°C og 30°C)|
4+ Borholur

Meelistadir OR vid bingvaliavatn

Skyringar
——— Jahhitalinur (10°C. 20°C og 30°C))
4= Borhour

Meslistadir OR vid bingvalavatn
—— Misgengi, sprungur og gjar —— Misgengi, sprungur og gjér
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Arni Hjartarson & Sigurdur G. Kristinsson. 2011.




ENATTURU

Staobundin hitamengun S

Vatnshiti i premur lindum vid bingvallavatn a arabilinu 1983-2014. begar upp Ur 1995 vard vart
vid jardhitadhrif fra vinnslunni. Arid 1998 héfst rafmagnsframleidsla vid virkjunina og vid pad
jokst frarennsli heits affallsvatns verulega.

~ Nidurrennslisholur (2004—2008)
og keeliturn (2005)

o0
5.0
o
13,0 1
i - T - A R . S e T e e T
Nattdruleg jardvarmaahrif i
307 Varmagjad ad hamarki um 10° C.
— Rafmagnsframleidsla hefst 1998
|}_|:| 4 - - - - -
1E febnjies L2ES 11 &gi= 1537 B janier 1593 B, il 15 L. jwujmr HEOG D b s P deseaber d0dd

=p=Cluriagih == Madapga =d—=Ekhik )
Arni Hjartarson & Sigurdur G. Kristinsson. 2011.
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Vatnsgaedi i irennsli mjog god
Silfra og Vellankatla 2007-2011 (n = 12)

Kopar Sink Kadmin  Bly Krom Nikkel Arsenik

Cu Zn Cd Pb Cr Ni As

St6d Dags. o/l g/l Ho/l pg/l pg/l pg/ll pgll
Medatal | 015 074 <0002 002 170/ 043 007
Stadalskekkja 0,010 0,169 0,001 0,246 0,027 0,005

Steingrimsst8d 2007-11 (n = 19)

vesata (044 4760004 002 o8 0040

Stadalskekkja 0,007 1,368 0,001 0,082 0,020 0,016

Lagmark 0,59
Héamark 14,70 1,07

ASEREIORIPATIN <05 < <o <02 <03 <07 <04

Astandsflokkur B 0,53 520 0,01-0,1 02-1 03-5 0,7-15 04-5
Astandsflokkur C 3-9 20-60 0,1-0,3 1-3 5-15 1545 5-15
Astandsflokkur D 9-45 60-300 0,3-1,5 3-15 15-7545-225 15-75

_ >45  >300 515 >15  >75 225  >75

Eydis S. Eiriksdottir og Sigurdur R. Gislason 2012. Hilmar J. Malmquist o.fl. 2012

22




...en marktaekar breytingar!

T Tot-P PO,<P Tot-N NOsN NHsN  SiO,

S, - . Stoo Dags. °‘C pH MYl P pglP pgIN pgl N pgl N mgSifl

Efn d Styrku rlrirenn SI I Ml I I I Vatnsvik | 1931975 30 87 27 23 70 29 6,2

Vatnsvik Il 1931975 28 88 34 28 71 32 6,5

1 9 7 5 Og 2 O O 7 2 O 1 1 h efu r b reySt Vatnsvik Il 19.31975 30 90 35 29 85 32 71

Vatnsvik | 20101975 34 89 24 23 83 29 6,6

N 03 aukist ~609,p*** Vatnsvik Il 20101975 29 90 32 26 8 31 6,7

vatnsvik Il 20.10.1975 30 92 39 30 94 31 7,7

S | O au k| St ~ 1 O 0/0 X Flosagja 19.31975 35 91 29 21 87 42 58

2 Flosagja 20101975 36 93 28 20 109 4 6,6

T-P og PO4 minnkad M edaltal 32 90 [ 3|[ 25| 8 [ 33 6,6

~159% *k %k Og ~ 2509, % %k k Stadalskekkja 0,11 0,07 | 1,7 || 14 | 44 18 0,2

Lagmark 28 87 24 20 710 79 5.3

Hamark 36 93 39 30 109 42 7,7

. . , . Vellankatla ~ 8.10.2007 2,8 9,27 26 20 192 53 4 74

Loftborin niturakoma allt ad tvofalt . sso008 28 o123 21 s s 17 12

meiri a svaeéln U nu en rei knaé var " 17.11.2008 28 920 28 20 75 65 15 71

6 f ir 2-3 , . " 28102009 28 925 26 22 76 43 76

me yri r aratu g um " 20122010 28 934 27 16 56 46 10 76

Gunnar St. Jonsson 2012. " 10102011 28 9,35 32 24 102 47 10 74

. , , , , , Silfra 972007 34 936 23 16 130 50 <28 57

Niturakoma 1 Evropu og N-Ameriku ox med . 3152008 34 923 24 17 79 68 13 72

veldisvexti a seinnihluta 20. aldar. Dro ur " 17112008 34 931 25 17 101 66 11 72

henni 1990-2010 en er aftur spéa vexti ) 28102009 34 940 22 20 84 3 2

. " 20122010 33 940 25 12 65 4 8 77

fram til 2100. " 10102011 34 938 29 21 124 63 10 75

Eydis S. Eiriksdéttir og Sigurdur R. Gislason 2012. Medaltal - 31930 | 2611 19 | 98 | 831 1l | 7.2

Hilmar J. Malmquist o.fl. 2012 Stadalskekkja 0,09 003 | 09| 09 | 10,7 34 12 |015

Gunnar Steinn Jénsson 2012. bingvallavatn. Akoma og afrennsli Lagmark 28 912 22 12 56 31 <28 5,7

kéfnunarefnis. Umhverfisstofnun, Reykjavik. 16 bls. Hamark 34 940 32 24 192 68 17 77
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...0g marktaekar breytingar i utfalli
vatnsins vid Steingrimsstddé

Malingar 2007-2013.
Leekkun i styrk kisils (~16%) og fosfors (~11%) i utfallinu
vid Steingrimsstdd. Endurspeglar mjog liklega aukna

frumframleidslu i vatninu (upptoku efna og botnfall).
150 - 03 -

000 T T T T Q-'.g-. T _ - y . 1 1
. g 940 omoT o 5 8 3 3 3 3 3 3 3
E‘ﬁ'ﬁ"‘aggggg g 8 828 8 8 &8 &8 @

@® Vellankatla ® silfra ® Steingrimsstdd

Eydis S. Eiriksdottir og Sigurdur R. Gislason 2014. 24




Aukning i p6rungum

Magn porungasvifs (bladgreena-a) marktaekt meira nd (2007-11,
raudar sulur, auk pess nidurstdédur fra 2012, 2013 og 2014) en fyrir
3-4 aratugum (1979 og 1981-82, blaar sulur), 2-4 fold aukning,
mest um vor og haust.

7 — 7

Bladgreena-a (ug/l)

M A M J J A S O N VOR SUMAR HAUST

A: 2012 dh:2013 Y : 2014

Hilmar J. Malmquist o.fl. 2012
Haraldur Rafn Ingvason o.fl. 2014. 25




Aukning i p6rungum

Vatnsgaedaflokkar m.t.t. bladgraenu-a samkvamt 796/1999.
Ekkert syni i C-flokki arin 1979, 1981-82.
Allt ad 60% tilfella i B-flokki arin 2007-11, 60% 2012, 50% 2013 og 2014

Allt ad 20% tilfella i C-flokki arin 2007-11

A: <2 I.Ig/l 1DD | | | | | | | | |
B: 2-5 pg/I 90 - 7
C: 5-10 ug/I 50 |
: Hg 70 |
£ 60 .
S
":5 50 —
T 40 -

1979 1981 1982 2007 2008 2009 2010 2011 Hilmar J. Malmquist o.fl. 2012
Haraldur Rafn Ingvason o.fl. 2014. 26




DAB (g/0.04m2)

Silfra — kafarar og halfkafarar

Ahrif kafara og halfkafara & lifriki Silfru.
20.000 gestir i Silfru arid 2014.

Lifpyngd porungamottu marktaekt minni i Silfru en
Flosagja. Porungamottan losnar og set a bonti

byrlast upp.

Ad jafnadi 81 rask/kafara.
Meginorsok rasks: straumur v. sundfita og snerting.

Silfra
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Jéhann Gardar bporbjornsson. 2015. Impacts of scuba divers in the Silfra
groundwater fissure: Ecological disturbance and management. MSC-thesis.

Hélar University College. 83 pp.
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Silfra — kafarar og halfkafarar

Innan Silfru ma einnig greina ahrif vegna
kofunar og halfkofunar:

Lifpyngd porungamottu minnkadi marktaekt eftir
bvi sem kofunardlag (Dive-use index) jokst i gjanni.

0,35 ~

03 e

o
N
ol

Dry algal Biomass
o
N

R2=0,2715

0 0,5 1 1,5 2
Dive-use index

Jéhann Gardar borbjérnsson. 2015. 28
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SAMANTEKT

v" Nattura bingvallavatns og vatnasvidsins er sérstok og
einstaed - jafnt jardfraedi, vatnafraedi og liffraedi.

Nytur verndar sk.v. landslogum og akvaedum UNESCO um
nattdruarfleifd mannkyns (heimsminjar).

v Vatnsgaedi m.t.t. 796/1999 og 650/2006 eru almennt mjog
gbéd nema fyrir bladgraenu-a, Tot-P og krom.

v bingvallavatn hefur hlynad, nitur (og kisill) liklega aukist i
irennsli/akomu. I kjolfarid hefur bladgraena-a aukist og ryni virdist
hafa minnkad.

v' Hitamengun v. Nesjavallavirkjunar og greina ma ahfi vegan
kofunar i Silfru.

v' Breytingarnar v. hnattreenna og stadbundinna patta.

v' Tegundasamsetning porunga- og dyrasvifs ekki breyst (og
murtan sOm vid sig ad pvi er virdist).

v Ef hlynar afram og niturdkoma vex er haett vid ad allt vistkerfid
breytist — blaminn hverfur, taerleikinn minnkar, lifrikid ryrnar.

v Vidbrogd
Stiga léttar til jardar,
Draga ur CO,- og NOx-losun,
Taka a fraveitumalum, lika vegna Nesjavallavirkjunar
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