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Gogn, efnistdk og markmid

Efnistok og markmid

Greina fra langtimaproun i vatnshita bingvallavatns, p.m.t. a préun isafars, og varpa ljosi a
|6drétta hitaferla i tengslum vid lofthita og vinda a vatnasvidinu.

Vatnid er einstok nattldruperla — stdndum vord um gaedin.

Undirstadan

Fidlpaettar natturufraedirannsoknir sem spanna rima o6ld
1885-1930: A. Feddersen, Ostenfeld & Wesenberg-Lund, Bjarni Seemundsson, Arni Fridriksson.

1974-1992: Pétur M. Jénasson o.fl. Alhlida vistfraedirannsoknir.
1992-2018: Liffreedistofnun H.I. ,Haskdlinn & Hélum, Natturufraedistofa Kdpavogs
2007-????: Voktunarverkefni hefst. Natturufraedist. Kopav., Liffraedi- og Jardvisindastofnun H.f. o fl.

Eitt best rannsakada vatnavistkerfi & nordurhveli

GoOgn notud hér:
Landsvirkjun: ,,Ny“ ébirt gogn — vatnshitamaelingar vid Steingrimsstdd (,uppgdtvudust” 2010).
Afar itarlegar, daglegar meelingar (= 4/dag), 1962-2016 (2017).

Natturufraedistofa Kdpavogs: Vatnshitagodgn i vatnsbolnum, 16dréttir hitaferlar, lagskipting o.fl. (2007-2016).
Arleg fjolrit Natturufraedistofunnar 2008-2017.

Vedurstofa [slands: Lofthiti og vindur 1962—-2016. Heimasida og sérpantad.

Abutendur o.fl.: Skraning isalagna og -brota 1974-2017.
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Stadheettir Oleira

1995-2016

Pingvallavatn

O Pingvellir

1962-1982

ard
Pingwellir
Silfra

Naeststaersta vatn landsins — lindarvatn

Flatarmal: 83,7 km2. RGmmal: 2800 Gl.
Medaldypi: 35 m. Mesta dypi: 114 m.
Vidstodutimi: ~330 dagar.

— =10 meirar

— o Lindarvotn, a ungum jardmyndunum —
R fageet — hrein — taer — kold — stédug

—— B0-100 metrar

L00=120 metrar

Vatnasvidid er 1.300 km?, naer upp i Langjokul.
90% innstreymis kaldar lindir, 2,7-4,0°C allt arid.

k Advatn LV2. 20002017
N = 286.627

R |

Fravatn LV1. 1962-1994
N =30.326
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Gadi metils

Tengsl samtimamaelinga i vatnshita i advatni (LV2) og vatnsbol bingvallavatns (NK2, 6 mism. dypi).

Sélarhringsmedaltdl (N=596) fyrir hvert dypi.

Timabilin 5.6.-24.10.2012, 6.6.-14.10.2013, 9.5.-24.10.2014 og 23.5.—25.10.2015.
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Vatnshiti a stéd LV2 (°C)
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Vatnshiti a st6d NK2 (°C)

Siritar

Advatn O x = A
St6d LV2 4m 8m 16m 24 m 32m 40m
Medaltal 8,6 8,8 8,6 8,3 7,7 7,2 6,8
Stadalsk. 0,09 0,09 0,09 0,08 0,06 0,06 0,06
Lagmark 3,2 3,3 3,2 3,2 3,3 3,3 3,3
Hamark 13,7 13,2 13,1 12,8 10,1 9,8 9,6
t-prof <0,001 0,107 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
R 0,938 0,935 0,864 0,626 0,449 0,356
p <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

LV2 (og LV1) er gédur metill 4 vatnshita i yfirlagi Pingvallavatns
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Pingvallavatn hlynar
...I takt vid haekkandi lofthita
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Vatnshiti: @ Tvatn: Y=0,015*X-24,330. R=0,999, ft.=35, P<0,001.
Lofthiti: X Tloft:  Y=0,045*X-84,995. R=0,735, ft.=45, P<0,001.

Hilmar J. Malmquist o.fl. 29.1.2018



Hlynun vatnsins misjofn yfir arid

Linulegar adhvarfsgreiningar (y = bx +a) 8 manadarmedaltdlum vatnshita i bingvallavatni 1962—-1994 og 2000-2017.

Vatnshiti ekki skradur 1995-1999. Adeins notadir manudir med meelingum alla daga manadar.
a er skurdpunktur vid y-as, b er hallatala, R er Pearsons fylgnistudull, n er fj6ldi maelinga (méanada).

Medal (°C): manadarmedaltal vatnshita allt timabilid;
Ldg- og Hdmark: medaltol lagmarks- og hamarkshita vidkomandi manadar.

Breyting: mismunur manadarmedalhita milli 1962 og 2016 (eda 2017) samkvaemt y = bx +a (x = ar).

Medal Lagmark

Hamark Breyting

Manudur a b R F P n °C °C °C °C
Januar -26,612 0,014 0,370 7,603 0,008 |50 1,0 0,1 3,1
Febraar -5,806 0,003 0,129 0,806 0,374 50 0,7 0,1 2,0 0,17
Mars 4,445 -0,002 0,061 0,178 0,675 50 0,9 0,1 24  -0,11
April -3,217 0,002 0,071 0,241 0,626 49 1,5 0,5 3,2 0,11
Mai -19,509 0,011 0,281 4,128 0,048 50 3,1 1,6 4,9 0,59
Jani -41,464 0,024 0,387 8,261 0,006 |49 6,2 4,3 9,0 1,30
Jali -48,331 0,029 0,418 9,943 0,003 |49 9,1 70 12,3 1,57
Agust -49,506 0,030 0,522 17,615 <0,001 |49 9,9 79 11,9 | 1,62f
September -20,396 0,015 0,448 11,817 0,001 |49 8,7 76 100 [ 0,81]
Oktober 19,361 0,013 0,349 6,532 0,014 |49 7,0 5,3 8,2 0,70
Névember  -31,603 0,018 0,410 9,310 0,004 |48 4,6 3,0 6,0 0,97
Desember  -38,135 0,020 0,421 10,115 0,003 |49 2,4 0,7 4,3 1,08
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Arsmedalvatnshiti (°C)

Hlynun vatns natengd lofthita og vindstyrk

o1

N

Arsmedallofthiti & vatnasvidi bingvallavatns
og arsmedalvatnshiti Pingvallavatns 1962—
1994 og 2002-2016.

Arsmedalvindhradi 4 vatnasvidi bingvalla-
vatns og arsmedalvatnshiti bingvallavatns
1962-1994 og 2002-2016.

Arsmedalvindhradi (m/s)

1 2 3 4 5

Arsmedallofthiti (°C)

62

Y=0,360*X + 3,358. R=0,796 (P<0,001).

3 4

(&3]

Arsmedalvindhradi (m/s)

Y=0,370*X+3,385. R=0,514 (P<0,001).

Sterkt jakveett samband milli

loft- og vatnshita

Meiri vindur — hlyrra vatn

Arsmedalvindhradi & vatnasvidi bingvalla-
vatns 1962-2016.
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Ar

Y =0,036*X-68,057. R=0,869 (P<0,001).

Vind hefur hert & vatnasvidinu
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Hlynun lofts i takt vid proun a landsvisu

Préun arsmedallofthita (°C) 4 vatnasvidi pingvallavatns
(ToinaLoer) 08 stdd 1 i Reykjavik (Treeoer) @ timabilinu
1962-2016 (-10 ar). N=45.
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http://www.vedur.is/loftslag/loftslag/fra1800/hitafar/
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Hitaskil og hlynun

Vatnshiti a st6d NK2 i vatnsbol bingvallavatns. Tiu hitasiritar 8 4-40 m dypi.
Sélarhringsmedaltol (1 maeling pr. kist.) a timabilinu 26. juni til 26. oktéber
2010. Einnig syndur vindstyrkur (m/s, solarhringsmedaltol) 4 Leirum.
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Heimild: Hilmar J. Malmquist o.fl. 2011.
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Hitaskil og hlynun

Hitaskil a 15-25 m dypi
Midur juli — byrjun sept.

Blondun i kjolfar haustleegda.
> 8—10 m/s sdélarhr.medaltal
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[sadégum faekkar

Heimildir: Sigurjon Rist & Gudmann Olafsson 1986; Einar Sveinbjornsson 2009: Arni B. Stefansson 2012, 2017.
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Ar
Fjoldi daga med fastan is a Ollu vatninu veturna Fingraflekar (finger rafting) & isildgdu Pingvallavatni i
1974-2017. R=-0,735, ft. = 40, p<<0,001 mars 2017. Hafa ekki verid skradir fyrr.
Heimildir: Sigurjon Rist & Gudmann Olafsson 1986; Einar Fyrirbaerid er pekkt i vatnafraedi og myndast ad pvi er virdist naer alfarid
Sveinbjornsson 2009; Arni B. Stefansson 2012, 2017. begar s er punnur.
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Pingvallavatn 18. janudar 2016. Ljosmynd/©: Haraldur Unason Diego.
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Samanburdur vid Ellidavatn

CPUE (mean # fish net )

Lake Ellidavatn

22 15
—a— Charr

o— Trout Toace: R?=0,54 (P<0,001)
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Afli bleikju og urrida 4 sdknareiningu (CPUE) og medalhiti

juni—september i Ellidavatni 1988-2010.
Vatnshiti maeldur @ 1-4 klst. fresti.

Heimildir: Malmquist et al. 2009; Jeppesen et al. 2010, 2012.

- Temperature (°C)

Hlynun Ellidavatns 1989-2010
ad jafnadi um 1,4°C/aratug,

en ~0,15°C a aratug i Pingvallavatni.

Toft>12°Ci1-2 manudi.

T oft 14-20°C { 1-3 vikur.

T 18-21°C i nokkra daga (2003).
Max T =21,1°C (2003),

en 13,6°C i bPingvallavatni.

Hilmar J. Malmquist o.fl. 29.1.2018
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Samanburdur vid Myvatn

O  pingvallavatn

Maelingar i Geirastadaskurdi 1972—1998.

X Myvatn J6n Olafsson 1999. Rit Fiskideildar 16: 41-57.
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Ekki marktaekur munur i drsmedalhita En Myvatn er mun hlyrra a vorin og ...og mun kaldara en pbingvallavatn a
vatnanna 1972-1994 (t= -0,654, ft.= sumrin (april-agust)... haustin (september—desember).
21, P=0,520).
Juli hlyjasti manudur Myvatns
Og engin marktaekni leitni i arsmedal- Myv. Pingv.
hita 4 timabilinu (1972-1998), hvorki Medal medalhiti: 12,6°C 8,4°C
fyrir Myvatn né pingvallavatn (neikvaed Min medalhiti: 8,6°C 7,0°C
markt. leitni i Myvatni fyrir jan.-mars). Max medalhiti:  15,7°C  10,8°C
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Samanburdur vid , utlond”

Lake Constance (Bodensee) — Olpunum

Hlynun 1965-2009 (0-20 m dypi): 0,22°C/aratug.
Haed y.s.: 400 m.

Flatarmal: 473 km 2.

Medaldypi: 101 m.

Lake Windermere — Englandi

Hlynun 1970-2010 (1 m dypi): 0,26°C/aratug.
Haed y.s.: 39 m.

Flatarmal: 15 km 2.

Medaldypi: 25 m.

Vanern — Svipjod

Hlynun 1970-2010 (5 m dypi): 0,6°C/aratug.
Haed v.s.: 44 m.

Flatarmal: 5648 km 2.

Medaldypi: 27 m.

Heimild: Jeppesen et al. 2012

— Chlorophyll a (pg 1-")
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Afleidd ahrif — naeringarefni

Nitratstyrkur (NO5-N, pg/l) i irennsli Pingvallavatns,
Silfru (og Flosagja) og Vellankotlu.

., } o T T T T T T T
Aukin akoma naeringarefna :
Styrkur nitrats (NO;) er marktaekt meiri nu en 60} i _
fyrir um 40 arum — hefur aukist um ~55%, XX
ur 33 pg/l i 52 pg/l ad medaltali (t-prof, X
p<0,001). S0 % i
3 x
Z X
Samskonar aukning maelst i Myvatni (Gunnar ol ol 1
St. Jénsson 2016) og er i takt vid proun
niturakomu i votnum a nordursléd (t.d. o
Bergstrom & Jansson 2006; de Wit & af & o
Lindholm 2010, Baron o.fl. 2011) 9 *
0 1 1 1 1
12 8 4 0 4 8 1
1975 2007-2015
(n=28) (n =20)

Gogn fyrir 1975: Hilmar J. Malmquist o.fl. 2012; Jén Olafsson 1992.
Gogn fyrir 2007-2015: Eydis S. Eiriksdottir og Sigurdur R. Gislason 2016.
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Nitur — lykilbreyta
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Eydis S. Eiriksdéttir og Sigurdur R. Gislason 2016.

N og P
aldalnaeringarefni frumframleidenda
purfa N og P i hlutfallinu 16:1 (7:1) (brotalinan).

Grédurinn gerir krofur um meira af N en P sem
nemur pessu hlutfalli.

[ bingvallavatni er petta hlutfall ekki nema 6:1
(3:1) til 9:1 (4:1). Styrkshlutfall N og P er 4-5 falt
undir tilskildu hlutfalli.

Nitur takmarkar frumframleidslu bingvallavatns.

Hilmar J. Malmquist o.fl. 29.1.2018
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Ahrif & lifrikid — aukning i frumframleidslu

Magn porungasvifs (bladgraena-a) marktaekt meira nu (2007-11, raudar sulur, stod NK2) en fyrir
3-4 dratugum (1979 og 1981-82, Midfellsdypi, blaar sulur), 2—-4 f6ld aukning, mest um haust.

... en ekkert hausthamark 2016 eins og s.l. 10 ar!

Bladgreena-a (ug/l)

VOR SUMAR HAUST
A: 2012 'ﬂ: : 2013 O: 2014 Hilmar J. Malmquist o.fl. 2012.
Finnur Ingimarsson o.fl. 2013.
\/: 2016 Haraldur R. Ingvason o.fl. 2014, 2015, 2017.

Hilmar J. Malmquist o.fl. 29.1.2018
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Ahrif &
|

Saldeskin Aulacoseira islandica (O.Muller)
Simonsen og A. subarctica (0. Muller)
E.Y.Haworth 1990, hafa verid skilgreindar sem
ny tegund og undirtegund fyrir visindin.

Pingvallavatn er pvi tilvisunarstadur fyrir
frumlysingu beggja tegundanna.

Badar tegundirnar eru visbendlar a mikil
vatnsgaedi.

Arid 2016 sker sig Ur med fordeemalausum breytingum i tegundasamsetningu svifpérunga.

paer kisilporungategundir, einkum saldeskin Aulacoseira islandica og A. subarctica (= A. italica),
sem um aratugaskeid hafa borid uppi frumframleidslu i svifvist bingvallavatns (asamt stjarneskinu

pessar breytingar, sem liklega er einsdaemi i Pingvallavatni, eru i takt vid nylega proun i votnum
annars stadar a nordursléd og raktar hafa verid til samverkandi ahrifa hlynunar og aukinnar
akomu naeringarefna (t.d. Rihland o.fl. 2008, Weckstrom o.fl. 2016).

Asterionella formosa), hurfu nzer alfarid Ur vatninu arid 2016 (Gunnar Steinn Jénsson, obirt gdgn).

Hilmar J. Malmquist o.fl. 29.1.2018
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Hitamengun fra Nesjavallavirkjun

Heitt affallsvatn (100—150 I/s, 25—32°C) fossar ofan i misgengissprungu vid Laekjarhvarf og berst med grunnvatni
5-6 km nordur til Pingvallavatns. Veldur stadbundinni hitamengun a ~2 km kafla i fjorubordinu.

-

Skyringar
—atnitalivur (00, 2006 cg 20°C))
< Bormour
= Maslistadir OR vié Pingvallavatn
. Nsgeng., sprungur og gjar
P Hogavikuhrawn (5500 o)

Skyringar
— — Jafikitalnur, hitastig [ °C
<5 Botholr og hitsstig | ‘C
Maliatadic OR vid Bingvalavan
| og hesedg | °C
£ Msgang, spungur o Qi
| Nesjshrasn (2000 4r)

e ot W [ B Jafnhitalinur grunnvatnshita d 1 m
e ’\ - | B dypi i oktéber 2013 og névember
Set |
(e (EEme [\ | 2014
2 usgir e — Vogir N
Haedallnur Ford Heedadinur
i — A, tawkir 2000 \4 —— A laskir L,
f - o S [ vom pérolfur h. Hafstad 2014.

[ S S TP T O W

Heimildir:

poroélfur H. Hafstad 2014. Sigurdur S. Snorrason o.fl. 2011. Inland Waters 1: 146—-157.
Arni Hjartarson & Sigurdur G. Kristinsson. 2011. [SOR - 2011/074. 39 bls.
Hilmar J. Malmquist o.fl. 2013. Natturufraedistofa Képavogs. Fjolrit nr. 2-2013. 24 bls.
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Samantekt

e Dbingvallavatn hefur hlynad umtalsvert sidastlidin ~30 ar, um 0,15°C a aratug, sem er alika
hlynun og i 88rum stérum og djupum vétnum a nordurhveli.

e HIlynun vatnsins stafar af haekkandi lofthita a vatnasvidinu, sem er i takt vid hlynandi loftslag a
landsvisu og hnattraent. Hlynunin hefst upp ur 1985 i lok kuldaskeids sem vardi milli 1965—85.

e Hlynunin er mest i juni—agust, 1,3—-1,6°C haekkun @ medalhita manadar milli 1962 og 2016, en
einnig toluverd um haust og framan af vetri (sept.—januar), 0,7-1,1°C.

e Vegna hlynunar leggur bpingvallavatn bzedi sjaldnar og seinna og is brotnar fyrr upp.
e Hlynunin virdist hafa eflt hitaskil og lagskiptingu i vatninu a sumrin.
e Hreyfivind meira en 810 m/s (solarhringsmedaltal) blandast vatnid fra yfirbordi og nidur ur.

e Afleidingar hlynunar a lifriki Pingvallavatns virdast pegar vera stadfestar:

—  Frumframleidsla i svifvist virdist hafa aukist og er meiri nd en fyrir um 40 arum.

— Visbendingar eru um breytingar i tegundasamsetningu svifpérunga — saldeskin Aulacoseira
islandica og A. subarctica, einkennisporungar hins hreina og litt snortna bingvallavatns,
hurfu neer alfarid Ur vatninu arid 2016 (en nadu sér aftur a strik 2017).

— Breytingar medal frumframleidendanna ma tengja vid breytingar i akomu naeringarefna,
nitrats (og kisils), sem maelist meiri nd en fyrir um 40 arum.

e Stondum vord um bingvallavatn og adrar gjafir nattirunnar — svo okkur og komandi kynslédum audnist
hamingja og innihaldsrikt lif i satt vid Jordina.
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